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1950-luku

e Muuttohaukat

— Yksilomaarat romahtivat
Euroopassa ja Pohjois-
Amerikassa

— Munien kuoret niin -
heikkoja, etteivat kestaneet pixabay.com sl
hautomista
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1960-Iluku

e Merikotka Itamerella

— Munien kuoret niin
heikkoja, etteivat kestaneet
hautomista

Ekblad ym. 2016
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1960-Iluku

DDT => DDE

» hyonteismyrkky
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1970-luku

e|tameren hylkeet

— 2/3 Itdmerenorppanaaraista
lisaantymiskyvyttomia

Helle 1981
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1970-luku

PCB-yhdisteet

» Sahkolaitteet (muuntajat, kondensaattorit),
jadhdytysnesteet, hydrauliikkadljyt,
voiteluaineet, liimat, maalit
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Merikotkan poikasmaarat Suomessa 1970-2014

8 8 8

(]
v
L=

8

8

=
w
(=]

Todettujen poikasten lukuméirs
&
o

100 i

50 I—I—IH

0 "':”':'1.lr‘T‘llll;':I'I'I1I1I'1l|lrl lrlr T T T 1H| | 7R [, . L I, Y . Y 5
REEEBEERREAAASERRRRRRRR

UEF // University of Eastern Finland Hormonihairitsijat/Akkanen ~ 14.3.2017 8




1980-Iluku

= Paikoin kotilolajien naaraille kehittyi
my0s koiraan sukupuolielimet

= Arcachon Bay, Ranska wikimedia
— Sama havainto kuin ylla
— Osteriviljelmien tuottavuus romahti
(10 000 — 15 000 tonnista 3000 tonniin/v)

= Ruiz ym. 1996, Evans ym. 2000

."‘-_'. pixabay.com
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1980-Iluku

Tributyylitina (TBT)

= Laivojen pohjamaalit, limanesto teollisuuden putkistoissa

UEF // University of Eastern Finland Hormonihairitsijat/Akkanen ~ 14.3.2017 10



1990-Iluku

<Englannissa puhdistettujen
jatevesien kuormittamat joet

— Luonnonkalapopulaatioissa
erilaisia muutoksia
sukupuolen kehityksessa ja
sukusoluissa

— Lisaantymisongelmat

— Harries y. 1997; Jobling ym. 2002; Jobling ym. 2006
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1990-Iluku

Etinyyliestradioli

»Synteettinen estrogeeni, jatevesien
mukana

»muut estrogeeniset yhdisteet
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Koejarven kasittely Kanadassa
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Kidd ym. 2007; Kidd ym. 2014; Blanchfield ym. 2015
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Koejarven kasittely Kanadassa

Kidd ym. 2007; Kidd ym. 2014; Blanchfield ym. 2015
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2000-luku

= Sellu- ja paperitehtaiden jatevedet

— 1990-luvulla havaittu lohikalojen
vaheneminen

— Alun perin oletettiin johtuvan
organoklooriyhdisteista

— Alkuaine kloorilla tehtava valkaisu
lopetettiin

— Silti kalojen lisdantymisvaikeudet

= Puusta peraisin olevat aineet: mm.
sterolit
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2010-luku

= | dadkeaineet Suomen vesiymparistossa
— Pintavesista 10ytyy
— Sumputetuista kaloista l6ytyy
— Luonnonkaloista I6ytyy

— Altistus!
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Tulevalsuus

= Edelleen ladkkeet, huumeet ym. jatevesien mukana vesistoon paatyva
= Nanomateriaalit?

= Uudet massiiviset biojalostamot?
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Lopuksi

= Vanhat synnit
— Riskienhallinta toimi(i), mutta hitaasti ja myohassa

e Uudemmat synnit
— Paastot kuriin, ongelmat poistuu
— Jatevesien ja niiden kuormittamien vesistojen seuranta
— Jatevesien puhdistusmenetelmien tarkastelu

= Pohjasedimentit mukaan tarkasteluun
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Kiitos!
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